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Hintergr undinf or mationen

Vor geburtli che Entwic kl ung

Chancen und Risiken der Gentechnik

Vor geburtli che Entwic kl ung

Zeugung
Neues Leben entsteht

Nadch dem Geschlechtsverkehr kann es zur
Entwicklung eines Kindes kommen, wenn
eine Samerrelle des Mannes mit einer reifen
Eizlle der Fau verschmilzt.

1. Monat
Drei Hohlrdume um den Embryo

Der Embyo wadst in die HoHrdume hinein.

Er wadist in die Large, in die Beite und in die
Hohe.

Der ganze Embyo schwebt gut gescitzt in der
Frudtblase wie in einem Aquarium.

Im Doteersack werden Blutzllen gebildet.

Ab dem 2..Tag schlagt das Herz.
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2. Monat
Hohlréume im Embryo

Aud im Embgo bilden sch HoHraume.

Einer fur das Herz, einer fur das Gehirn nnd noch
weitere fur ale Organe.

Die Knepen der Gliednal3en entwckeln sich.

Die Augen entgehen und das Gesicht beginnt sich
zu formen.

3. Monat

Von nun an wird der Embryo nur noch
groler

Der Embyo ist wie ein Adronaut Uber
die Nabekchnur mit dem Mutterkuchen
verbunden.

Die Qgane wachsen in dievorgeformten
Hohlraume hinein.

Ein Keiner Mensch ist fertig.

4. Monat

Das Knorpelskelett beginnt zu ver
kndchern

Der Embyo heil3tnun Fous,

Organe und Gewvebe differenzieren sch.
Das urspringliche  Knorpekkelett
beginnt zu verkndchern.

Der Fotus wadhst ...

5. Monat
Hohlraum Gehirn

Gehirn und Organe wachsen

... und wadst ...

... durch VergroéRerung der Holrdume.
Der kKopf wachst durch Bildung von
Hirnwasser.

Das Gehirn wnd die Organe wachsen,
und sie iUbernehmen ihe Aufaben.
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6. Monat

Der Fétus nimmt Reize wahr
sehen

héren . .. .
riechen Das Geschlecht ist aul3erlich zu erkennen.

Schm?(;:h'::: Die lungen snd weitgehend entwickelt.
Frihgeborene kbnnen beits mit
Hodhdruckbeatmung (gegen Lungenkollaps)
Uberleben.

Das Nervensystem ist vollstandig entwickelt.

7. Monat
Es wird immer enger im Mutterleib

Der Fous wadhst und bewegt sich spirbar ...
Er tainiert dabei seinen Bewegungsapparat:
Treten, Baxen, Daumertutschen und Géahnen.
Frihgeborene konnen eigenstandig atmen.
Der Fots wird immer nod von der Mutter
versorgt.

8. Monat

Ultraschalluntersuchungen begleiten die
gesamte Entwicklung

Der Fous waachst immer nod: pro Woche
um 200 g Gewcht.
Ultraschall-Untersuchungen sind nach dem
1. Morat moglich.

Ab dem 5. Momat sieht man nur nod
Details.

Sdche Unersuchungen sind vollkommen
ungefahrlich.

Geburt

Mit der Géourt gelangt der Fous an das Licht der Welt.

Vor der Géurt mul3 sch das Kind drehen: der Kpf mul3 nach unten
zeigen.

Der Géourtsvorgang wird mit den Wehen eirgeleitet ...

... und kann sch tber einige Stunden hinziehen.

aus: http://www .sendckenberg.uni-frankfurt.de/sm/Embryo/neuembryo.htm
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Vom Gen aum Phan

Dieser Bereich ist durch das Gmputermodul “Gene” im Universum®, welches
auch uUber den Landsbildungsserver fir ale Biemer Schulen abrufbar ist, und
die gangigen Schulbiicher beschrieben.

Chancen und Risiken der Gentechnik

Die Gentechnologie fuhrt auf vielen
Gebieten der Biologie zu enormen
Fortschritten

Die Veranderung von Genen duch in vitro-
Mutagenese ermdéglihit Ridkschlisse auf
normale Gentinktionen. Rekombinante
DNATechniken helfen Bvolutionswege auf
zudecken und die Organisation und
Kontrolle der Genezu verstehen.

Die Gentechnologie verandert die Medizin
und die pharmazeutische Industrie

Die mediznische Anwendung rekombinanter
DNATechniken beinhaltet: Entwicklung von
Diagnoseverfahren zur Enteckung von
Mutationen, die zu Erbkankheiten fihren;
Dedgn wirkungsvollerer Impfstoffe,
Produktion pharmazeutischer Piodukte in
groBen Mengen (naturidentische Stoffe),
Methoden zur Helung und Prawention von
Erbkankheiten.

Das Humangenom-Projekt ist eine
Gemeinschaftsleistung zur Kartierung und
Sequenzierung unseres Genoms

Die Genlartierung, physische Kartierung und
Gesamtsequerrierung des menschlichen Genoms
wird durch einen internationalen Forschungs-
erbund durchgefihrt.

Die Gentechnologie erdffnet Wege in der
Gerichtsmedizin, im Umweltschutz und in der
Landwirtschaft

Der enetische Firgerabdruck dient als
Beweismaterial bei Geriditsverfahren. Mikroorga-
nismen mit verdndertem Stoffwechsel bauen
Schadstoffe ab oder nehmen Minaalstoffe auf.
Tansgene Pfanzen verbessern Poduktivitat und
Produktqualitat in der Landwrtschatft.

Durch die Gentechnologie werden bedeutende Sicherheitsprobleme und ethische

Probleme aufgeworfen

Unbedingt notwendig ist eine intensive Uberprifing der gentechnisch hergesteliten
Produkte und Organismen auf: ihie Auswirkungen aufdie Umwelt und auf den Menschen;
auf negative Nebenwirkungen im Rlle von Medikamenten; auf dkologische Pobleme beim
moglichen Gentansfer von verandeiten Pfanzen auf Wildpflanzen.

Darf man die Gene anderer Menschen untersuchen? Wie darf diese Information genutzt

werden? Wer bestimmt liber unser Leben?
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Reseflhrer z ur
Entwic kl ung des Menschen

R

Die Dieser Reisefuhrer weist dir den Weg durch das Universum® und ~ Die
Entst eNung zu den Stationen der merschlichen Entvicklung. Du filhist dich Einzigartig-

noch einmal wie im Mutterleib und kannst testen, wie einzigartig Keit
Exponat du bist. Die Soouts, die Texttafeln und die Animationen an den
Gebarmutter Infoterminals helfen dir bei deiner Rise. Exponat
Wer bist du?
Modul

Die Eirzigartigkeit
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Gebarmutt er

Deine Reise beginnt in der Expedition Mensch im Land “Der Anfang des
Lebens” im 2. OG.

Geborgen wie ein Kind im Mitterleib - was hat es damit auf sich? Was
empfindet wohl ein heranwachsendes Kind - ein Fois - in der
Gebarmutter?

Mache es dir in der Géarmutter gemutlich und lasse die Ungebung und
die Gerawsche aufdich wirken.

Wie fuhlst du dich hier?

Vieles, was in der AulR3envelt vor sich geht oder was die Mutter tut, kann
Einflisse aufdas ungeborene Kind haben.

Wasmeinst du welche Umweltfaktoren aufdas ungeborene Kind eirwir-
ken und wie sie zu ihm gelangen?Sdreibe se auf!

Umweltfaktor Weg zum Kind
, Welche Umweltfaktoren kdnnten fir das Kind schadlich sein?
M » Schreibe deineVermutungen auf!
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Gebarmutt er

Betrachte jetzt den FiIm auf den Monitoren. Es werden die eirzel-
nen Entwcklungssdritte eines Menschen vom Ei bs zum Fots
gezeigt.

Bringe nun die Bider, die du auf dieser Seite dehst, in die richtige
Reihenfolge. FU@g dazu die Zahlen in die Kastchen ein!

1- Embryo in der 5. Schwangerschaftswoche
2 - Embryo in der 7. Schwangerschaftswoche
3 - Fotus in der 13. Schwangerschaftswoche
o 4 - Fétus in der 16. Schwangerschaftswoche
Mittelhirnwulst
Vorderhirnwulst 5 - Neugeborenes

Leberwulst
Nabelschnur

Auge
~ Armknaospe

Auge

Nabelschnur

Foto: Lennart Nielsson: Ein Kind entgeht,

Mosaik Verlag

Embiyonen und Foen: http://www .m-ww.de/sexualitaet_fortpflanzung/g eburt/embr yonalentwicklung.html
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@ Wer bist d u?

Uber den Geurtskanal gelangst du zur nadsten Station.

Manchmal werden Dinge gesagt wie: "Ilch hatte Eich nicht fir Geschwister
gehalten!" oder "Ganz der Vater!". Hast du dir schon einmal Gedanken gemacht,
woher sdche Ahrlichkeiten kommen oder vieso sich Kinder ind Eliern eben
doch so gark unterscheiden?

In diesem Raum kannst du adht genetisch festgelegte Eigenschaften testen.
Halte deine Egebnisse aufeiner derTafeln fest und gib deineWerte am Ende in
den @mputer ein.

Wie viele Besucher hatten schon die gkeiche Merkmalskombination wie du?

............... Besuchervon ......................... EBesuchern

Wer bist d u?

Das menschliche Erlgut besteht aus 35,000 Genen. Die sd in

3 Milliarden Basenpaaren aodiert. Weil wir das Erlbgut von Vater und

Mutter in uns tragen, befinden dch 6 Miliarden Informationen in jeder
unserer Korperzellen. Bei sovielen Variationsmaoglichkeiten ist es also kein
Wunder, wenn jedervon uns einzigartig ist.

Berechne die Wahrscheinlichkeit, mit der ein Besucher des Universume in
diesem Testdie gleiche Merkmalskombination wie du hat. Tlage dazu ein-
fach die Arzahl der Variationsmdoglichkeiten pro Station in die folgende
Formel ein und rechne aus.

Geschlecht (__)x Augenfarbe (_ )x Nasenform (__)x

Haarfarbe (_ )x Haasstruktur (__)x Chrlappchen (_)x

Gerudsblindheit (_ )x Daumerabdruck (_ ) =

Wahrscheinlichkeit gleicher
Merkmalskombination: 1:
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Computermodul “Die Einzigartigkeit”
@ Gehe nun zu einem der Inbterminals. Den Weg von Genzu Phéan -von
der gespeicherten Information zum sichtbaren Merkmal - kannst du
unter >Animation< im @mputermodul "Gene"verfolgen.

Fule den Lickentext aus und verwende dabei die folgenden Begriffe:

Adenin, Aminosauren, Basen, Boten RNS (mRNS), Cytosin, DNS,

Guanin, Proteine, Ribosomen, t-RNS, Thymin, Uracil, Zellkern,

Zellplasma

Im  Zellkern befindet sich die Ersubstanz - die
Desoxyribonucleinsaure, kurz .Sie deht aus wie eine
Strickleiter, deren Sprossen aus vier verschiedenen bete-

hen. Deren Reihenfolge bestimmt die genetische Information.
Bindungen snd dabei nur mdglidh zwischen od

sowie zwischen nd . Damitler genetische de

umgesetzt werden kann, muss die Information aus dem

hinaus ins @schleust werden. Dazai wird der DNSStrang
getffnet, die RNS-Blymerase lagert sich an und verbindet neue Basen
zu einem Strang. In der dabei entsgehenden st allerdings
die Base Thymin durch aetzt. Dieser Bauplan kann aus
den Kernporen ins Zellplasma hinaustreten und wird dort an den
Proteinfabriken der Zellen - den - alterverarbeitet.

Ebenklls im Zellplasma befinden sch die transfer-RNS, die ¢ nach
Kombination ihrer drei Basen verschiedene &gen. Well
jeweils drei Basen der mRNA fir eine Amiséure ocodieren, passt
immer genau eine acth dem Schlussel-Schlof3 Prirzip am
Ribcsom aufden mRNAStrang. Die argehangten Aminasauren werden
an den Ribeomen zu langen Ketten - den zusammert

gebaut. Sie falten sch auf und kénnen im Korper ak Erzyme,
Zellbestandteile oder Boenstoffe dienen.
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Computermodul “Die Einzigartigkeit”

@ In den Medien hast du sicherlich schon einiges Uber
Gentechnik gehort. Jetz, wo du einen Keinen Einbick in die

Komplexitat der Lebensvorgange bekommen hast, kannst du
dir vielleicht auch schon eine Meinung zur Genechnik bilden.

Sieh dir das Modul “Gene” unter >Animation< im Inbterminal
an und versuche heruszufinden, was Gentchnik heute ales
moglich macht, was ohne Genechnik nicht moglich ware und
welche die Rsiken der Gengchnik sind.

Fallen dir seber nodh mehr Beispiele ein?

Maoglichkeiten der Gentechnik

Risiken der Gentechnik

Was ware nicht moglich?

Jetz ist deine Expeditionzu Ende. i hast viel tber die Entvicklung des Menschen eifahren. Sicherlich
bist du aufweitere Fagen gestolRen. Vielleicht findest du ja die Antworten bei deinen Elérn, in einem
guten Buch oder in deiner Bntasie. Viel Spal3 dabei winscht dir das Universum-Team!
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Internet-Links

http://www .onmeda.de/s chwangerschaft_geburt/s chwangerschaft/s chwan-
gerschaft_ueberblick/inde x.html

Ausfuhrli che Sete zur vor gebur tli chen Entwic kl ung £
http://lwww .sendkenberg.uni-frankfurt.de/sm/Embryo/neuembryo.htm
Senckenberg Museum Frankfur t, kind gerechte Ausst ell ung zur vor ge-
bur tli chen Entwic kl ung

Einbindung in die Rahmenricht linien
des Landes Bremen

Dieser Reisefuhrer ermdglitht den Schilerinnen und Schilern Efahrungen, in
den Bereichen vor geburtli che Erntwic klung, Genetik und im verantwor -
tungsvollen Um gang mit d er Gentechnik zu sammeln.

Dabei bearbeiten die Schulerinnen und Schiler Auwszige aus folgenden
Themen:Chr omosomen als Trag er der Erbanl age, genetische Beratung,
genetischer Fingerabdr uck, Umweltbelastung und ihre Wirkun g,
Gertechnik in der Landwir tsc haft und Medizin.

Einbindung in das Universum” Bremen

Dieser Reisefuhrer begleitet die Schilerinnen wnd Schiler in die
Ausstellungsbereiche Erist ehung und Einzigartigkeit auf der Expedition
Mensch. An blgenden Expomten bekommen se einenZugang zu den Themen:
Gebarmutt er und Wer bist du?. Vertiefte Informationen erhalten die
Schilerinnen und Schiler durch das G@mputermodu Die Eirzigartigkeit

Weitere Informationen befinden dch aufder Homepage:
www.universum-bremende




Kurz beschreib ung

Dieser Reisefuihrer wurde fur Schilerinnen und Schiler der Jahgangsstufen 9-12
entwickelt. Er fuht sie durch das Universume Bremen wund zeigt ihnen Exporate,
bei denen se etwas tUber Entwcklung, Géourt und Genetikerfahren. Sie fuhen
sich wie ein Kind im Mitterleib, erfahren wie einzigartig sie sind und lernen die
Grundlagen derVererbung kennen.

Diese Handreichung wurd evom Universum’ Bremen
unter der Mitarbeit des Landesin stitute s fir
Schule, Bre men entwick elt.

Universum® Bremen Autorin: Dr. Gri tt a \eit-Kohler




