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— Erdbebenwellen

Hupfs eismograph
- i Erdbeben sind Erschitterungen des Untergrundes. Diese
Bewegungen lassen sch mit einem Seismometer graphisch dar-
stellen. Je sarker das Edbeben, desto hoher shlagt die Nadel
auf dem Monitor aus. Die mesten Beben nehmen wwr Menschen

gar nicht wahr, manche haben jedoch verheerende Folgen.

Eidbebenwellen sebst erzeugen.

—— Wasserwellen

Eine gehendeWelle zeigt sich durch symmetrische Rigpeln
im Sand. Beim genauen hinsehen, lasst sich sogar erken-
nen, wie sich die Rigeln aus Sandkdrnern hilden. In der
Brandungzone am Meer snd solche Rigpeln zu finden.

—— TOne und Tontdnen

Gong
; Die Schwingung der Lft wird audh im Korper weiter tbertragen.
Drudkunterschiede fuhlen wir durch ein Kribbeln in der
Magengegend. Urser Chr kann Toéne bis zu einer Tiefe von 16
Hertz héren. Mitdem Gorg werden nod viel tiefere Tone erzeugt!

Tiefe Tone kribbeln im Bauch.
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— Schall wahrnehmung

Summst ein
In unserem Kopf haben wir kleine HoHraume, die hohevon
uns erzeugte Tone verstarken. Befindet sich unser Kopf in
der Offnung des Summsteins, nimmt das Gehor gotzlich
durch die VergrofRerung des Resonanzraumes die tieferen
Anteile in unserer eigenen Stimme verstarkt wahr.

Eigene Gerasche verstéarkt wahrnehmen.

Dumpfweg

Wir nehmenTone nicht nur mit den Chren wahr. Unser Korper kann
Sdhallwellen audh mit dem Tadsinn "horen". Schluckt der Raum um ws
den Schall, so haben wir nicht nur ein taubes GefiH auf den Chren,

sondern guren dies auch am gesamten Korper.

Mit dem ganzen Korper
“horen”.

— Schall geschwindigk eit

Verzog ertes HoOren

Der Schall bewegt sich mit einer Geschwindigkeit von etwa 330
Metern pro Sekunde. Der Schlauch, in den gesprochen wird, ist
etwa 100 Meter lang. DieVerzdgerung betréagt also weniger als 0,3
Sekunden. Dennoch kdnnen wir ein deutliches Edio hdren. Wir
kénnen Unerschiede von bis zu 0,0001 Sekunden wahrnehmen.
Weil Tone, dievon der Seite kommen, etwas friher aufeines der
Ohren treffen, kdnnen wir relativ exakt die Ricdtung der
Sdhallquelle bestimmen.

Ereben, dass Schall Zeit braucht.



— Schall

Wassergl as

Das Wasserglas macht Schall sichtbar.

—— Resonanz und Katastr ophe

Riesenwelle

Wie erzeugt man eine
Resonanzkatastrophe?

Die Schwingung des Glases bewegt die Luftmolekile, aber
auch die herflache des Wassers. Die B2wegungen der
Luftmolekile sind als Schallwellen zu horen. Die gkichen
Bewegungen werden an derWasseroberflache als
Wasserwellen sichtbar.

Je rachdem wie die Welle angeregt wird, schwingen die ein
zelnen Spiralb6égen in Rihtung der Wellenausbreitung oder
quer dazu. Beide Wellentypen kommen in der Naiir vor.
Schallwellen zum Beispiel sind Langswellen, bei denen die
Luftmolekile vor und zuriickschwingen und die Enegie
dabei an die natisten Mdekule weitergeben. Ale Wellen
transportieren Enegie, ohne dass dabei Materie unterwegs
ist.

—— Stehende Wellen
Wellenkn ot en

StehendeWellen “sehen”.

Sahall ist auch eine Welle schwingender Luftteilchen.
Andett sich die Tonhdhe, @ndet sich auch die Large der
Schallwellen. Passt eine Schallwelle oder ihrVielfaches
genau in das Glasrohr, so entdeht eine sstehendeWelle: Die
reflektierte Welle "passt" dann sozur angeregten Welle,
dass sich Wellenberge mit Wellenbergen und Knotenpunkte
mit Knotenpunkten addieren. Der Korkstaub nimmtdie
Schwingung der lft auf und macht das Unsichtbare sicht-
bar.



—— Uberl agerung

Interferen zen

Uberlagerung von Wasserwellen.

Wie Wasserwellen kdnnen gch alle Wellen ungestort tber-
lagern: Treffen zwei Wellen aufeinander, addieren sich ihre
Berge zu einem héheen Wellenberg. Trifft ein Wellenberg
auf ein Tal, findet Ausléschung statt. Die Uberagerungen
der Wellen hilden ein regelmalRiges Muster - ein sognann-
tes Interferenzmuster.

—— Schwingungen
Pendel

Ein Muster aus Schwingungen.

—— Wellen

Das Pendel schwingt in zwei Ridhtungen. Durch eine
Auslenkung hat das Pendel eine bestimmte Enegie. Da die
beiden Schwingungsebenen gekoppelt sind, wandert die
Enemie zwischen ihnen hin uind her. Mal schwingt das
Pendel vor und zuriick, mal ellipti sch, mal kreisférmig, mal
hin und her. Ein komplexes Muster entsteht und mit jedem
Versuch ein andeees.

Seilwelle

Durch die Dehung wird das Seil angeregt bis sich ein stabiler Zustand ein-
stellt. Blitzt das Stroboskoplicht haufiger als die Welle angeregt wird, ist
der Rotationskorper des Seils zu erkennen. DieWelle wird "eingefroren”,
wenn das Blitzlicht und das Seil gleich haufig angeregt werden.

Seiwelle im
Stroboskoplicht.



